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MACRO META

Reducir el 70% emisiones de didxido de carbono

Reducir en 60% el consumo de agua continental por mineral tratado

Reciclar el 65% de los residuos no peligrosos

Reducir en 30% los residuos peligroses

100% Tranques con nuevo estdndar de sustentabilidad

Aumentar en un 30% bienes y servicios suministrados por pequenos proveedores locales
Desarrollo de una nueva estrategia comunitaria

SOLUCION

Reemplazo de PPAs hacia contratos
suministrados por fuentes
renovables

Cobre Trazable y Cambio Climatico _

Implementacion de innovaciones no
invasiva en motores CAEX (10%
emisiones)

Incorporacion de tecnologias en
base a Hz en nuestras operaciones
(principalmente CAEX)

Recursos Hidricos y Relaves Metas Emisiones 2030

IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL

* Reduccidn de tarifas.

Menor exposicion a cambios normativos (Carbon tax).

* Ajuste demanda contratada.

* Implementacion gradual de tecnologia, que permite reducir emisiones de CAEX con baja
inversion.

* Participacidn y prospeccidn de estrategias o consorcios

mineros- OEMs de alto impactoy de desarrollo pais.

* Desarrollo de estudio exploratorio de aplicacion de Hz en CAEX, considerando CAPEX, OPEX e

impacto, haciendo levantamiento de tecnologias desarrolladas.

* Promover pilotos de menor escalay participacion en mesas de gobierno para normativas
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Camioneta Eléctrica
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Reduccion
costos de

Reduccion
esperada de costo
de operacion:

100%

Reduccion de
consumo diésel:

90%

mantencion:

Sponsor: Gerencia MINA

Lider Innovacion: Victor Dérner

Cliente: Superintendencia Ingenieria Mina

DESCRIPCION

En el marco de ElectroMovilidad
Division el Teniente esta desarrollando
una prueba industrial de camioneta
minera 4x4 en Division el Teniente,
tanto en caminos de alta montafa vy
mina subterranea, durante un periodo
de 12 meses.

¢POR QUE?

Validar la tecnologia camioneta minera
y sistema de carga eléctrica en
condiciones ambientales mineras
(pendientes, temperatura, humedad).

Levantar informacidn relevante sobre
parametros de operacion y
mantenimiento, que permitan evaluar
el escalamiento de la tecnologia a una
mayor flota.

Evaluar el nivel de satisfaccion de los
usuarios en relacion a la nueva
tecnologia utilizada en las pruebas.
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PROVEEDOR:
Engie-Scharf

LUGAR PRUEBA:
Colén Alto
Interior Mina
Rajo



Ambientes de la Prueba (Q@Qﬁ ®
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Ambientes de prueba

Se contempla probar la camioneta en dos ambientes, con
caracterjsticas y _exigencias distintas; Camino _Industrial y Mina
Subterranea. La Figura 6 esquematiza los principales tramos de Ia
Carretera del Cobre, El Cuadro 2 muestra los tramos en superficie
(sectores de prueba) y distancias, por donde circularia la camioneta
eléctrica. Camino Industrial de Alta Montafia

Colon Alto
ATEM

T2B TRAMO 3

T2c . Colon
Bajo

T2D

Barahona
B KM . Caletones

46 KM

Maitenes
21EM

Google Earth
- R

Distancia (km)
Hasta
Coldn Alto 26

Colon Alto Adit 71 9,5

Adit 71 Rajo 4,2




KPls de la Prueba 2

El Teniente

Criterios de Exito

Criterio a evaluar Valor esperado Ponderacion

Disponibilidad >=90% 30%
Consumo de Energia Reducciéon 70% 20%
Reduccidn costos de 5= 30% 15%

mantenimiento

Tiempo de Recarga De 0% a 100% < 120 min con 22 kW 10%
Autonomia >= 100 Km +/- 10% en ambiente minero 10%
Condi,cién de las celdas de la >=96% en F)uen estado, luego de 12 meses 5%
bateria de operacién.

Encuesta de satisfaccion (2/3 encuestados 5%

Percepcion usuario L
con resultados positivos)
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Figura: Posiciones registradas del vehiculo en el periodo de registro.




Monitoreo de la Prueba -
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Altitud: Trayecto Colén Alto - Sewell
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Figura 7: Altitud registrada del vehiculo durante su trayecto entre Coldn Alto y camino a Sewell.



SMT Scharf Sudameérica — Nueva LEV

BATTERY

Light Electric Vehicle




SMT Scharf Sudamerica — New LEV 1Y
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SMT Scharf Sudamerica — New LEV ﬁ &
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Ventajas

v 100% Electric — Zero Emissions

v" 2 hours charging time - 220 km range (NEDC).

v High Safety Standard due to immersion Cooled batery cells

v" Each single cell is always kept within optimal operating temperature.

v Improves the working conditions of your employees due to reduce noise level, emissions free operation, more comfortable ride.
v Reduces your carbon footprint and improves overall sustainability of your operations.

v" Reduces operating costs by significantly reducing maintenance.

v Highest overall energy efficiency — energy recuperation on descent.

v Less energy consumption of vehicle, emissions free operations and significantly reduced het emision — considerable reduction in mine
ventilation cost.

v Lower OPEX, improved TCO.

SCHARF-LEV The light multi-purpose vehicle with high off-road capability and a one-ton payload.
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SMT Scharf Sudameérica — New LEV ﬁQ&

SCHARF-LEV The light multi-purpose vehicle with high off-road capability and a one-ton payload.




SMT Scharf Sudameérica — New LEV

Performance

Range

DC Fast Charger (Opcional)
On-board Charger (Three Phase
Top Speed

220 km (NEDC)
43 min
2 hours
145 km/h

Accionamiento
Motor Type

Continues Power
Potencia maxima (peak)
Continues Torque
Peak Torque

Transfer Box

Permanent Magnet
Synchronises with Resolver
60 kW
100 kW
655 Nm
1.000 Nm
2-High, 4-High, 4-Low

Battery

Chemistry Li-lon NMC
Cooling Method Liquid Cooled
Capacity Ah 106 Ah
Capacity kwWh 40,24
Charger Interface

Tipo 2 Menkkes

CCS Type 2 Standard
CCS Typel Optional
Other On Request
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Cojode St
Transferencia
original bC/bC
Cargador
Reduc’rqr ME)fOI: - bgrd o
Planetario Eléctrico

SCHARF-LEV The light multi-purpose vehicle with high off-road capability and a one-ton payload.
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— New LEV R

®

ORIV CODELCO
Interior
Aircon Standard
Heating Optional
Machine Intelligence
Fully Electronic Control equipped with
CAN BUS Standard
On-board Machine Diagnostic Standard
Data Logging Standard
Customised Data Logging Optional
CAS (Collision Avoidance System) Optional
compliant ISO-21815
Automatic Decline Speed Control Optional
(ADSC)
Door — Brake Interlock Optional
Automatic Emergency Brake Protection Optional
Mine Communication Network Optional
Connectivity
Automatic Brake Test Optional
Safety
SAHR Safety Brakes Optional
Rear View Camera Optional
Reverse Alarm Optional
ROPS & FOPS Optional

SCHARF-LEV The light multi-purpose vehicle with high off-road capability and a one-ton payload.




SMT Scharf Sudameérica — New LEV
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SCHARF-LEV The light multi-purpose vehicle with high off-ro
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